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@ Wegesitzventil 

@ Die Erfindung betrifft ein Wegesitzventil mit mindestens 
einem Ventilkorper, einem Ventilsitzkorper und auf den 
Ventilkorper einwirkenden Schubkorpern, wobei der Ventil- 
korper und ein Schubkorper als ein Bauteil ausgebildet sind 
und der Ventilsitzkorper als Ringscheibe ausgebildet ist. Bei 
einem derartigen VentiJ muB bei der Montage der Schubkor- 
per durch die Ringscheibe hindurchgefuhrt werden kSnnen. 
Zur Verbesserung der Dichtwirkung rwischen Ventilkorper 
und Ringscheibe ist die Sitzflache des Ventiikorpers kalot- 
tenfdrmig ausgebildet und die dem Ventilkorper zugewandte 
Ringkante der Ringscheibe ist kalottenformig verpreSt. 
Ourch die Verpressung verringert sich der Jnnendurchmes- 
ser der Ringscheibe im Bereich der Verpressung. Zum 
Ausgieich dieser Verringerung des Innendurchmessers der 
t Ringscheibe im Bereich der Verpressung ist der Jnnendurch- 
messer um einen entsprechenden Betrag grofier gewahlt. 
Damit ist eine Montage des Ventils ohne Nachbearbeitiing 
von Schubkorper und/oder Ringscheibe moglich. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Wegesitzventil mit einer in 
einer Axialbohrung des Gehauses angeordneten Ventil- 
schlieBeinheit gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs. 

Ein derartiges Wegesitzventil ist aus der 
DE43 17 706A1 bekannt In einer Axialbohrung des 
Gehauses des Wegesitzventils ist eine aus Ventilkdrper, 
Ventilsitzkdrpern und Schubkdrpern bestehende Ven- 
tilschlieBeinheit angeordnet Eine als Ventilkdrper die- 
nende Kugel befindet sich in axialer Richtung zwischen 
zwei als Ventilsitzkdrper dienenden Ringscheiben, die in 
der Axialbohrung des Gehauses gehalten sind. Durch 
die Durchgangsbohrung der Ringscheiben ist von jeder 
Seite ein Schubkdrper gefuhrt, der bei Beaufschlagung 
mit einer Kraft den Ventilkorper gegen die Durch- 
gangsbohrung einer der beiden Ringscheiben dnickt 
Auf diese Weise ergeben sich zwei Venule, von denen in 
Abhangigkeit von der Differenz der auf die Schubkor- 
per von entgegengesetzten Seiten einwirkenden Krafte 
jeweils das eine Ventil gedffnet und das andere Ventil 
geschlossen ist In den Fig. 3 und 4 der DE 43 17 706 Al 
ist ein Wegesitzventil dargestellt, bei dem der Ventilkor- 
per und einer der beiden Schubkorper einstuckig ausge- 
fuhrt ist Der andere Schubkorper stutzt sich an dem 
Ventilkorper ab, ohne jedoch mit diesem fest verbunden 
zu sein. Der Ventilkorper weist kegelfdrmige Sitzfla- 
chen auf. In der zugehdrigen Beschreibung wird die An- 
regung gegeben, erforderlichenfalls die Sitzflachen des 
Ventilkdrpers als Kalotte auszubilden; uber die Ausge- 
staltung des Ventilsitzes in den Ringscheiben ist nichts 
ausgesagt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Wege- 
sitzventil der eingangs genannten Art so weiterzubilden, 
dafl bei Verwendung eines kalottenformigen Ventilkor- 
pers mit einseitig angeformtem Schubkorper mit einfa- 
chen Mitteln eine gute Dichtwirkung erzielt wird 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Patentanspruchs gelost Durch die kalotten- 
formige Verpressung der dem Ventilkdrper zugewand- 
ten inneren Ringkante der Ringscheibe ergibt sich zu- 
sammen mit der kalottenfdrmigen Dichtflache des Ven- 
tilkdrpers mit wenig Aufwand eine bessere Dichtwir- 
kung als beim Zusammenwirken der kalottenfdrmigen 
Dichtflache des Ventilkdrpers mit einer Ringkante. 
Durch die Wahl einer gegenuber dem AuBendurchmes- 
ser des zylinderfdrmigen Teils des Schubkdrpers ver- 
grdBertem Innendurchmessers der Ringscheibe wird die 
Verringerung des Innendurchmessers der Ringscheibe 
im Bereich der Verpressung auf einfache Weise ausge- 
glichen. 

Aus der DE 42 15 892 Al ist ein Drucksteuerventil 
mit einem durch DruckgieBen aus Aluminium herge- 
stellten Gehause bekannt Das Gehause des Drucksteu- 
erventils weist in seinem Inneren einen als Ventilkorper- 
sitz ausgebildeten Ventilkorperhalteabschnitt auf. Als 
Ventilkorper dient eine Stahlkugel, die sich auf der ei- 
nen Seite gegen eine in einem Federhalteabschnitt des 
Ventilgehauses gehaltene Spiralfeder und auf der ande- 
ren Seite gegen eine federbelastete Membran abstutzt 
Der Bereich, in dem die Stahlkugel an dem Ventilkor- 
perhalteabschnitt anliegt, ist konisch geformt Durch ei- 
nen PreBvorgang, bei dem die PreBkraft direkt auf die 
Stahlkugel einwirkt, wird der konische Bereich des Ven- 
tilkdrperhalteabschnitts zusatzlich spharisch verformt 
Fur die Verformung wird keine besondere Schablone 
verwendet, sondern die Stahlkugel selbst dient als Scha- 



blone. Um zu vermeiden, dafl ein bei dem PreBvorgang 
entstehender, in radialer Richtung nach innen weisender 
Grat in den Weg der Spiralfeder ragt, ist zusatzlich ein 
ringf drmiger, stufenfdrmig abgesetzter Abschnitt in 

5 dem Grenzbereich zwischen dem Federhalteabschnitt 
und dem Ventilkorperhalteabschnitt des Ventilgehauses 
vorgesehen. Dabei ist der Durchmesser des Federhalte- 
abschnitts kleiner als der Durchmesser des Ventilkdr- 
persitzes gewahlt 

io Nachstehend wird anhand schematischer Zeichnun- 
gen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung erlautert 
Es zeigen 

Fig. 1 eine teiiweise als Langsschnitt dargestellte Sei- 
tenansicht des Wegesitzventils gemaB der Erfindung, 
is Fig. 2 die VentilschlieBeinheit des in der Fig. 1 darge- 
stellten Wegesitzventils in vergroflertem MaBstab und 

Fig. 3 einen Schnitt durch eine Ringscheibe. 

Gleiche Bauteile sind mit den gleichen Bezugszeichen 
versehen. 

20 In der Fig. 1 ist ein durch Magnetkraft betatigtes We- 
gesitzventil 1 teiiweise als Seitenansicht und teiiweise 
als Langsschnitt dargestellt In dem Gehause 2 ist eine 
Axialbohrung 3 fur die Aufnahme einer VentilschlieB- 
einheit 4 vorgesehen. Die VentilschlieBeinheit 4 ist in 

25 der Fig. 2 in vergrdBertem MaBstab dargestellt Die 
VentilschlieBeinheit 4 weist einen einstuckig mit einem 
Schubkorper ausgebildeten Ventilkdrper auf. Dieses 
Bauteil ist mit dem Bezugszeichen 5 versehen. Der Ven- 
tilkorper ist zwischen zwei Ringscheiben 6 und 7 ange- 

30 ordnet und weist einen scheibenformigen Teil 5a sowie 
auf beiden Seiten des scheibenformigen Teils 5a je eine 
Kugelkalotte 5b bzw. 5c auf. Der scheibenformige Teil 
5a des Ventilkdrpers ist in der Durchgangs6ffnung einer 
teiiweise durchbrochenen Hulse 8 gefuhrt Die Ring- 

35 scheiben 6 und 7 dienen als Ventilsitzkdrper. Dichtkan- 
ten sind die zu den Kugelkalotten 5b und 5c weisenden 
inneren Ringkanten 6a und 7a der Durchgangsbohrun- 
gen der Ringscheiben 6 bzw. 7. Durch die Durchgangs- 
bohrungen der Ringscheiben 6 und 7 greifen zwei 

40 Schubkorper. Wie oben beschrieben, bildet der eine 
Schubkorper mit dem Ventilkdrper die Baueinheit 5. An 
die Kugelkalotte 5b ist ein erster zylinderformig ausge- 
bildeter Teil 5d angeformt Dieser Teil geht uber in 
einen konisch zulaufenden Teil 5e. An diesen Teil 

45 schlieBt sich ein zweiter zylinderformiger Teil 5f an, 
dessen Durchmesser d5f groBer als derjenige des ersten 
zylinderformigen Teils 5d ist Die Teile 5a bis 5c bilden 
den Ventilkorper wahrend die Teile 5d bis 5f den einen 
Schubkorper bilden. An die Kugelkalotte 5c ist ein zyiin- 

so derformiger Teil 5g angeformt, dessen Durchmesser 
gleich demjenigen des zylinderfdrmigen Teils 5d ist Die 
Stirnseite des zylinderfdrmigen Teils 5g ist mit einer 
Ausnehmung 5h versehen. Der andere Schubkorper 9 
weist einen Fuhrungszapfen 9a, einen ersten zylinder- 

55 formigen Teil 9b, einen daran anschlieBenden konisch 
zulaufenden Teil 9c sowie einen weiteren zylinderfdrmi- 
gen Teil 9d auf. Der zylinderfdrmige Teil 9d des Schub- 
korpers 9 hat denselben Durchmesser wie der zweite 
zylinderfdrmige Teil 5f des den Ventilkdrper und den 

eo ersten Schubkdrper bildenden Bauteils 5. Der Fuh- 
rungszapfen 9a des Schubkdrpers 9 greift in die Ausneh- 
mung 5h des zylinderfdrmigen Teils 5g des Bauteils 5, 
Der zweite zylinderfdrmige Teil 5f des einen Schubkdr- 
pers ist in einer weiteren Hulse 10 gelagert Auf die 

es Stirnflache des zylinderfdrmigen Teils 5f wirkt die Kraft 
einer Feder 11. Auf die Stirnflache des zylinderfdrmigen 
Teils 9d des anderen Schubkdrpers 9 wirkt die Kraft 
eines Elektromagneten 12. Ist der Elektromagnet 12 
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nicht erregt, drQckt die Feder 11 die KugelkaJotte 5c 
gegen die Ringscheibe 7. In diesem Betriebszustand ist 
die Verbraucherleitung (AnschluB A) mit der Tanklei- 
tung (AnschluB T) verbunden. Ist der Elektromagnet 12 
erregt, Qberwiegt die von ihm ausgeubte Kraft die Kraft 5 
der Feder 11 und driickt die Kugelkalotte 5b — wie in 
der Fig. 2 dargestellt — gegen die Ringscheibe 6l In 
diesem Betriebszustand ist die Verbraucherleitung (An- 
schluB A) mit der Druckleitung (AnschluB P) verbunden. 

Die Fig. 3 zeigt die Ringscheibe 6 nach der Verpres- jo 
sung mit einer Kugel 13 in vergrdBerter DarsteJlung. 
Die Kugel 13 ist durch eine gestrichelte Linie darge- 
stellt Ihr Radius r6 hat dieselbe GrdBe wie der Radius 
r5b der Dichtflache der Kugelkalotte 5b. Der als Dicht- 
flache dienende Bereich der Ringscheibe 6 ist mit dem 15 
Bezugszeichen 6a versehen. Durch die kalottenfdrmige 
Verpressung der Ringkante verringert sich in diesem 
Bereich der Innendurchmesser der Ringscheibe 6. Der 
Innendurchmesser der Ringscheibe 6 ist mit dl bezeich- 
net, der Innendurchmesser der Ringscheibe 6 im Bereich 20 
der Verpressung 6a ist mit d2 bezeichnet 

Bei der Montage des Wegesitzventils 1 mufi der zylin- 
derfdrmige Teil 5f der Baueinheit 5 durch die Ringschei- 
be 6 hindurch gefGhrt werdea. Der Innendurchmesser 
d2 der Ringscheibe 6 im Bereich der Verpressung muB 25 
daher grdBer sein als der AuBendurchmesser d5f des 
zylinderfdnnigen Teils 5f des Bauteils 5. Urn dies sicher- 
zustellen, wird der Innendurchmesser dl der Ringschei- 
be 6 gegenuber dem AuBendurchmesser d5f des zylin- 
derfdnnigen Teils 5f des Bauteils 5 um einen derartigen 30 
Betrag grdBer gewahlt als der AuBendurchmesser d5f, 
daB der Innendurchmesser d2 im Bereich der Verpres- 
sung gerade noch geringfQgig grdBer als der AuBen- 
durchmesser d5f des zylinderfdnnigen Teils 5f des 
Schubkorpers ist Mit dieser MaBnahme wird die Ver- 35 
ringerung des Innendurchmessers der Ringscheibe 6 
durch die Verpressung auf einf ache Weise ausgeglichen, 
ohne daB eine Nachbearbeitung des zylindrischen Teils 
5f des Schubkorpers oder der Durchgangsbohrung der 
Ringscheibe 6 erforderlich ist Ein nachtrSgliches Auf- 40 
bohren der Ringscheibe 6 wurde zudem die kalottenfdr- 
mige Dichtflache 6a im Bereich der Verpressung ver- 
kleinern. 

Im Hinblick auf einen mdglichst symmetrischen Auf- 
bau der Schliefieinheit 4 des Wegesitzventils 1 ist auch 45 
die Ringscheibe 7 — in gleicher Weise wie die Ring* 
scheibe 6 — mit einer kalottenformigen Verpressung 
versehen. Der als Dichtflache dienende Bereich der 
Ringscheibe 7 ist in der Fig. 2 mit dem Bezugszeichen 7a 
versehen. 50 

Patentanspruch 

Wegesitzventil mit einer in einer Axialbohrung des 
Gehauses angeordneten VentilschlieBeinheit, bei 55 
dem 

— die VentilschlieBeinheit mindestens einen 
Ventilkdrper, einen Ventilsitzkdrper und einen 
Schubkdrper aufweist, 

— der Schubkdrper einen zylinderfdrmigen 60 
und einen konisch zulaufenden Teil aufweist, 
wobei der konisch zulaufende Teil dem Ventil- 
kdrper zugewandt ist, 

— der Schubkdrper den Ventilkdrper bei Be- 
aufschlagung mit einer Kraft gegen den Ven- es 
tilsitzkdrper driickt, 

— Ventilkdrper und ein Schubkdrper einstOk- 
kig ausgebildet sind, 
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— der Ventilsitzkdrper eine Ringscheibe ist, 
durch deren Durchgangsbohrung der Schub- 
kdrper durchfuhrbar ist, 

— die dem Ventilkdrper zugewandte Ringkan- 
te der Ringscheibe als Ventilsitz dient und 

— die Sitzflache des Ventilkdrpers als Kugel- 
kalotte ausgebildet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

— daB die dem Ventilkdrper (5a bis 5c) zuge- 
wandte innere Ringkante (6a) der Ringscheibe 
(6) kalottenfdrmig verpreflt ist, wobei der Ra- 
dius (r6) der kalottenformigen Verpressung 
der Ringscheibe (6) gJeich dem Radius (r5b) 
der Kugelkalotte (5b) des Ventilkdrpers (5a bis 
5c) ist, und 

— daB der Innendurchmesser (dl) der Ring- 
scheibe (6) gegenuber dem AuBendurchmesser 
(d5f) des zylinderfdrmigen Teils (5f) des Schub- 
korpers (5d bis 5f) um einen derartigen Betrag 
grdBer gewahlt ist, daB der Innendurchmesser 
(d2) der Ringscheibe (6) im Bereich der Ver- 
pressung der Ringkante (6a) der Ringscheibe 
(6) noch geringfugig grdBer als der AuBen- 
durchmesser (5df) des zylinderfdrmigen Teils 
(5f) des Schubkdrpers (5d bis 5f) ist 
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